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Verfahren und Vorrichtung zum Prufen von (Filter-) Zigaretten 



Beschreibuna: 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Prufen von Zigaretten, insbesondere 
Filterzigaretten, durch Einleiten eines stromenden Mediums, insbesondere von Druckluft 
- Prtifluft - an einem Ende der Zigarette und Messung der am anderen Ende 
austretenden Luft - Austrittsluft. Weiterhin betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur 
Durchfuhrung des Verfahrens. 

Die PrOfung (einzelner) Zigaretten im Zuge der Produktion erfordert eine besondere 
technische Leistung wegen der hohen Produktionsleistung von Zigaretten- 
Herstellmaschinen. Es ist iiblich, die (Filter-) Zigaretten im Bereich einer Mulden fQr je 
eine Zigarette aufweisenden PfOftrommel an einem Ende mit Druckluft zu beaufschlagen 
und die am anderen Ende austretende Luft zu messen. Zu diesem Zweck werden 
dichtende Anschlussorgane, namiich Gummikappen, an die Enden der Zigaretten 
angesetzt. Qber diese Gummikappen wird Druckluft der betreffenden Zigarette zugefOhrt 
und gegenGberliegenden Austrittsluft aufgenommen. Die Austrittsluft wird von einem 
angeschlossenen Druckaufnehmer erfasst. Druckanderungen werden mit einer 
charakteristischen Sollwertkurve verglichen. Aus dem Vergleich ergibt sich eine 
Bewertung der geprOften Zigaretten, wobei gegebenenfalls ein Signal zum Aussondern 
fehlerhafter Zigaretten gegeben wird. 




Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die PrQfung von Zigaretten, insbesondere von 
Filterzigaretten und ahnlichen Raucherartikeln zu verbessern, insbesondere die 
Genauigkeit der PrQfung zu erhShen. 

5 Zur Losung dieser Aufgabe ist das erfindungsgemaBe Verfahren dadurch 
gekennzeichnet, dass die (Filter-) Zigarette in Langsrichtung in mehrere PrQfabschnitte 
unterteilt ist und dass in jedem PrOfabschnitt gesondert PrQfluft zugefQhrt und/oder 
Austrittsluft aufgenommen wird. 



# 



10 Im Kern besteht die Erfindung darin, die Filterzigarette in mehrere eigenstandige 
PrQfbereiche zu unterteilen und von jedem PrQfbereich gesondert PrQfungsergebnisse zu 
ermitteln Dadurch ist es moglich, wahrend der Produktion der Zigaretten etwaige Fehler 
bzw. Mangel nicht nur grundsatzlich zu erkennen, sondern auch hinsichtlich der Fertigung 
der Zigarette bzw. der Zigarettenteile zuzuordnen. Es kann dadurch unmittelbar eine von 
^5 Fehlersignalen abgeleitete Anderung von Parametern, Maschinenfunktionen oder 
dergleichen vorgenommen werden. 

Insbesondere wird bei der PrQfung von aus Filter und Tabakstock bestehenden 
Filterzigaretten eine Unterteilung in PrQfabschnitte derart vorgenommen, dass Filter und 
20 Tabakstock gesondert mittels PrQfluft gepruft werden. Die anhand der Austrittsluft 
messbaren Ergebnisse lassen RQckschlusse zu auf etwaige Mangel im Bereich der Filter 
einerseits oder der Tabakstficke andererseits. Bei Filtern und Tabakstocken geht es 
zunachst urn die Materialdichte bzw. TabakfQIIung. Bei Filtern ist die GroBe von 
Ventilationsoffnungen im Belagpapier zu uberprufen. Die separat geprQfte Austrittsluft 
wird im fortlaufenden Fertigungsprozess ausgewertet, wobei Steuersignaie gewonnen 
werden, die Fertigung der Tabakst6cke und/oder Filter betreffen, beispielsweise 
Einrichtungen (Laser) fQr die Anbringung der VentilationsSffnungen im Filter. Die 
Besonderheit der Erfindung liegt demnach darin, dass die separat gefertigten Teile einer 
Filterzigarette in einem gemeinsamen Pruftakt hinsichtlich korrekter Ausbildung der 
30 fertigen Zigarette QberprQft und daraus Steuersignaie gewonnen werden kdnnen, die die 
Fertigung des einen (Filter) oder des anderen Teils (Tabakstock) betreffen. 

Die erfindungsgema&e Vorrichtung ist so ausgebildet, dass im Bereich einer Prufstation 
oder PrQfstrecke fQr die kontinuierlich transportierten (Filter-) Zigaretten Dichtorgane an 
35 die Zigaretten anlegbar bzw. andruckbar sind unter Bildung von gegeneinander 
abgegrenzten Prufkammern, wobei jede PrQfkammer eine Austrittsoffnung bzw. einen 
Austrittskanal fQr Austrittsluft aufweist und diese (separat) einem PrQforgan, namlich einer 
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Messsonde, zugeleitet wird. Die PrQfung wird im Bereich mit Mulden fQr je eine Zigarette 
vorgenommen, wobei ein EndlosfSrderer mit Dichtorganen fQr die Bildung der 
PrQfkammern an den PrQffdrderer fQr die Zigaretten herangefGhrt wird, derart, dass jeder 
Zigarette im Priifbereich Abdichtorgane zugeordnet sind. 

Weitere Besonderheiten der Erfindung werden nachfolgend anhand von 
AusfQhrungsbeispielen der Vorrichtung naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1. einen Ausschnitt einer Zigaretten-Herstellmaschine mit schematischer 

Darstellung von FOrder- und Fertigungsorganen in Seitenansicht, 

Fig. 2 eine Einzelheit der Vorrichtung gemaB Fig. 1, namlich ein PrUfforderer in 

Seitenansicht, 

Fig. 3 einen Querschnitt durch die Einzelheit gemali Fig. 2 in der Schnittebene Hi- 

ll I, bei vergro&ertem MaBstab, 

Fig. 4 einen Querschnitt durch die Einzelheit gemaB Fig. 3 in der Schnittebene 

IV-IV, 

Fig. 5 einen Querschnitt durch die Einzelheit gemaB Fig. 3 in der Schnittebene V- 

V, 

Fig. 6 eine schematische Darstellung der Prufung von Zigaretten und der 

Auswertung von Prufsignalen, 

Fig. 7 ein anderes AusfQhrungsbeispiel einer Pruftrommel in schematischer 

Seitenansicht, 

Fig. 8 einen Querschnitt durch einen Teilbereich der Pruftrommel in einer 

Schnittebene VIII-VIII der Fig. 7 in vergrSBertem MaBstab. 

Die gezeigten Ausfuhrungsbeispiele beziehen sich auf das wichtigste Anwendungsgebiet, 
namlich die Fertigung bzw. PrQfung von Filterzigaretten 10. Diese bestehen aus einem 
Tabakstock 11 und einem einseitig an diesen angesetzten Filter 12. 



f0C702bs 




Tabakstock 11 und einem einseitig an diesen angesetzten Filter 12. Tabakstock 11 und 
Filter 12 sind durch ein Belagpapier miteinander verbunden. Letzteres kann eine 
ringsherumlaufenden Reihe von Offnungen 13 aufweisen for die ZufOhrung von AuBenluft 
in den Filter 12 wahrend des Rauchens (Ventilationslocher). 

5 

Die Filterzigaretten 10 werden durch eine Zigaretten-Herstellmaschine (Maker) gefertigt. 
Von dieser ist in Fig. 1 vereinfacht ein Teilaggregat gezeigt, namlich ein Filteransetzer 
(Tipper). Dieser besteht im Wesentlichen aus einer Haupttrommel 14 mit Mulden zur 
Aufnahme von Zigaretten bzw. Filtern am Umfang. Im Bereich der Haupttrommel 14 
io werden (doppelt lange) TabakstScke durchtrennt, mit einem (doppelt langen) Filterstab 
verbunden und sodann mittig durchtrennt, sodass fertige Filterzigaretten 10 die 
Haupttrommel 14 Qber eine Abnahmetrommel 15 verlassen. Diese transportiert die 
paarweise in Axialrichtung nebeneinanderliegenden Filterzigaretten 10 - in Mulden - zu 
einer Zwischentrommel 16. 
15 

In diesem Bereich werden die Filterzigaretten 10 mit den Offnungen 13 versehen. Zu 
diesem Zweck ist oberhalb der Zwischentrommel 16 als Beispiel ein Laser 17 positioniert, 
der gleichtzeitig die jeweils einander zugekehrten (zwei) Filter 12 der beiden in einer 
gemeinsame Mulde liegenden Filterzigaretten 10 mit den Offnungen 13 versieht. 

20 

Die insoweit komplettierten Filterzigaretten 10 werden von der Zwischentrommel 16 an 
einen PrOffdrderer Obergeben, namlich an eine PrOftrommel 18. Diese weist langs des 
Umfangs angeordnete Mulden 19 auf, je zur Aufnahme einer (einzelnen) Filterzigarette 
10. Im Zusammenwirken von Zwischentrommel 16, PrOftrommel 18 und einem 
Zigarettenwender 20 bekannter Ausfuhrung wird sichergestellt, dass die Filterzigaretten 
10 vereinzelt, jede zweite Filterzigarette 10 gewendet und so an die PrOftrommel 18 
Obergeben werden, dass auf dieser die einzeln in den Mulden 19 angeordneten 
Filterzigaretten 10 hinsichtlich der Filters 12 gleichgerichtet sind. 

30 Im Bereich der PrOftrommel 18 werden die Zigaretten mit Hilfe eines PrOfmediums, 
namlich insbesondere mit Hilfe von (Druck-) Luft auf korrekte Ausbildung OberprOft. Die 
Filterzigaretten 10 werden etwa entlang einer unteren Umfangshalfte der PrOftrommel 18 
transportiert. In diesem unteren Bereich wird eine PrOfstrecke bzw. eine PrQfstation 
gebildet, die in Forderrichtung gegenQber einer (gedachten) vertikalen Mittelebene der 

35 PrOftrommel 18 versetzt ist. 

Im Bereich der PrOfstrecke werden Dichtungsorgane aulien an die freie Seite der 
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Filterzigaretten 10 herangefahren. Die Dichtungsorgane sind bei dem gezeigten 
AusfQhrungsbeispiel Teil eines gesonderten DichtungsfSrderers 21. Die PrQftrommel 18 
ist im Bereich der Mulden 19 besonders gestaltet, derart, dass im Zusammenwirken mit 
dem ebenfalls in besonderer Weise ausgebildeten Dichtungsforderer 21 gegeneinander 
abgegrenzte und abgedichtete PrOfabschnitte in Langsrichtung der Filterzigarette 10 
entstehen. PrQftrommel 18 bzw. Mulden 19 einerseits und Dichtungsforderer 21 
andererseits sind so ausgebildet, dass entlang der Filterzigarette 10 PrQfkammern 22, 23 
gebildet werden, die die eigenstandige PrQfung von ausgewahlten Abschnitten der 
Filterzigarette 10 ermoglichen. 

Die Pruftrommel 18 bzw. deren Mulden 19 sind so ausgebildet, dass durch eine 
(zyiindrische) Erweiterung bzw. Vertiefung der Mulden 19 ein Teil der PrOfkammer 22, 23 
geschaffen wird, namlich etwa eine (Querschnitts-) Halfte. Die Vertiefungen der Mulden 
19 bzw. die so gebildeten PrQfkammern 22, 23 sind gegeneinander abgegrenzt, und zwar 
durch radialgerichtete Stege 24. Mit PrQftrommel 18 und Dichtungsforderer 21 wirken 
weitere Dichtungs- bzw. Anschlussorgane zusammen. Es handelt sich hierbei urn Kappen 
25, 26 aus elastischem Werkstoff, insbesondere Gummi. Diese sind zu beiden Seiten des 
PrOfzylinders 18 wirksam und mit diesem verbunden oder jeweils durch einen 
eirigenstandigen F6rderer bewegbar. Die Kappen 25, 26 werden mindestens im Bereich 
der PrQfstrecke an die beiden Enden der Filterzigaretten 10 herangefahren und auf diese 
aufgesetzt, wie in Fig. 3 gezeigt. Die Kappen 25, 26 sind mit einem Kanal bzw. einer 
Bohrung 27 fur die ZufQhrung von Druckluft bzw. fQr die Ableitung von Austrittsluft 
versehen. An die Kappen 25, 26 werden Zuleitungen 48 bzw. Ableitungen 47 fQr Druckluft 
bzw. Austrittsluft angeschlossen. Die Pruftrommel 18 ist an den Enden der Mulden 19 mit 
einem radial nach Innen weisenden, halbkreisformigen Bund 28, 29 versehen, an den die 
Kappen 25, 26 wahrend der PrQfung dichtend anschlie&en. 

Die Kappen 25, 26 erfOllen eine weitere Aufgabe. Bei der Obergabe der Zigaretten bzw. 
Filterzigaretten an die Pruftrommel 18 - im unteren Bereich der Pruftrommel 18 - werden 
30 die Kappen 25, 26 durch axiale Verschiebung an die Enden der Filterzigaretten 10 
herangefahren und auf diese aufgesetzt. Im Bereich der PrQftrommel 18 Qbemehmen die 
Kappen 25, 26 auf diese Weise die Funktion der StQtzung und Zentrierung der 
Filterzigaretten 10 in den Mulden 19. 

35 Der DichtungsfSrderer 21 ist als au&ere Erganzung der Mulden 19 der PrQftrommel 18 
ausgebildet. Bei dem gezeigten AusfQhrungsbeispiel ist der Dichtungsfarderer 21 ein 
Endlosgurt, der Qber drei Umlenkrollen 30, 31, 32 lauft. Zwei Umlenkrollen 31, 32 sind 
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benachbart zum Umfang der PrQftrommel 18 positioniert, sodass der aus elastischem 
Werkstoff bestehende Dichtungsforderer 21 langs eines Umfangsabschnitts der 
Priiftrommel 18 an diese angedrQckt wird, namlich mit einem Pruftrum 33. Alternativ kann 
der Dichtungsferderer 21 auch im oberen Bereich der PrQftrommel 18 angebracht sein 
oder als geradlinig verlaufendes Dichtungsband, welches tangential an den Umfang der 
PrQftrommel 18 herangefQhrt wird. Eine weitere Alternative ist die Ausbildung des 
DichtungsfSrderers als Dichtungstrommel. SchlieBlich konnen auch einzelne, 
radialverschiebbare Stoftel als Dichtungsorgane mit der PrQftrommel 19 
zusammenwirken. 

Der Dichtungsfarderer 21 ist mit Gegenmulden 34 ausgebildet. Diese korrespondieren 
hinsichtlich der Definition der Prufkammern 22, 23 mit den Mulden 19 der PrQftrommel 18. 
Es ist demnach ein Aulienbund 35, 36, der dichtend mit 

Es ist demnach ein Aulienbund 35, 36 des Dichtungsf6rderers 21 im Bereich der 
PrQfstrecke, namlich im Bereich des Priiftrums 33, dichtend an die Kappen 25, 26 
angelegt. GegenQberiiegend zum Steg 24 ist ein Gegensteg 37 gebildet, der zusammen 
mit dem Steg 24 einen ringsherumlaufenden Dichtungsring bildet und so die PrQfkammer 
22 von der PrQfkammer 23 abgrenzt. Die Gegenmulden 34 sind entsprechend den 
Mulden 19 ausgebildet, also mit Vertiefungen bzw. Erweiterungen gegenQber der 
Filterzigarette 10, sodass die Prufkammern 22, 23 die Filterzigarette 10 ringsherum 
umgeben und einen kreisformigen Querschnitt aufweisen. 

Der Dichtungsforderer 21 ist in besonderer Weise aufgebaut, besteht namlich aus einem 
belastbaren Zugtrum 38 und einer auf diesem aufgebrachten elastischen Dichtungslage 
39. 

Bei dem gezeigten AusfQhrungsbeispiel werden zwei Bereiche der Filterzigarette 10 
selbstandig geprilft, namlich der Tabakstock 11 einerseits und der Filter 12 andererseits. 
Die Dichtungsorgane, namlich Steg 24 und Gegensteg 37, sind im Bereich einer 
Trennebene zwischen Tabakstock 11 und Filter 12 positioniert. PrOfluft bzw. Druckluft 
wird filterseitig Qber die Kappe 25 in die Filterzigarette 10 eingeleitet. PrGfluft tritt Qber die 
Offnungen 13 aus dem Filter 12 aus in die PrQfkammer 22. An diese ist eine 
Austrittsbohrung 40 fQr die zu prQfende Austrittsluft angeschlossen. Die Austrittsbohrung 
40 ist im Bereich der PrQftrommel 18 als bogenfOrmiger Kanal gebildet, kann alternativ 
auch im Bereich des Dichtungsforderers 21 angebracht sein Die Austrittsbohrung 40 ist 
mit einer Messeinrichtung, insbesondere einer Messsonde verbunden zur PrQfung der 
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Austrittsluft. 

Die in die Filterzigarette 10 eingeleitete PrQfluft gelangt in den Bereich des Tabakstocks 
11. In diesem Bereich etwa auftretende Vertusste werden durch die am freien Ende des 
Tabakstocks 11 aufgenommene Austrittsluft gepriift, also die durch die Bohrung 27 in der 
Kappe 26 austretende PrQfluft. Wie in. Fig. 3 und Fig. 5 gezeigt (ausgezogene Linien in 
Fig. 3) erstreckt sich der Dichtungsfdrderer 21 nur im Bereich des Filters 12. Der 
Tabakstock 1 1 liegt an der radial aulien liegenden Seite frei. 

Wie in Fig. 3 durch gestrichelte Linien angedeutet, kann sich der Dichtungsfdrderer 21 
alternate Qber die voile Breite der Pruftrommel 18 bzw. der Filterzigarette 10 erstrecken. 
In diesem Falle wird eventuell im Bereich des Tabakstocks 11 seitlich austretende Luft 
Qber eine Austr'rttsbohrung 41 abgeleitet und zu einer PrQfsonde gefGhrt. 

Bei dem AusfQhrungsbeispiel gemafc Fig. 7 und Fig. 8 ist der gesonderte 
Dichtungsfdrderer 21 ersetzt durch mit der PrQftrommel 18 verbundene Dichtungsorgane, 
die jeder Mulde 19 zugeordnet und wahrend des Umlaufs der Pruftrommel 18 bewegt 
werden, namlich aus einer zurQckgezogenen Ausgangsposition in eine Dichtstellung unter 
Bildung der PrQfkammern 22, 23. Klappenartige DichtungsstQcke 42 sind schwenkbar an 
der PrQftrommel 18 gelagert. Jedes DichtungsstQck 42 ist aus einer queraxial gerichteten 
Ausgangsstellung (gestrichelte Linien in Fig. 8) in eine Dichtstellung bewegbar unter 
Anlage an der PrQftrommel 18 bzw. der Filterzigarette 10. In der zurQckgezogenen 
Stellung ist das DichtungsstQck 42 so positioniert, dass die Filterzigaretten 10 frei und 
ungehindert annShernd in Radialrichtung an den Umfang der PrQftrommel 18 
herangefOhrt und in die Mulden 19 eingelegt werden kdnnen. Gleichermalien werden die 
gepruften Zigaretten annShernd im gleichen Bereich von der PrQftrommel wieder 
abgenommen (Fig. 7, rechts). 

Die DichtungsstQcke 42 sind so ausgebildet, dass im Zusammenwirken mit der 
PrQftrommel 18 PrQfkammern 22, 23 gebildet werden. Bei dem gezeigten 
AusfQhrungsbeispiel ist ein DichtungsstQck 42 vorgesehen, welches lediglich im Bereich 
des Filters 12 eine PrGfkammer 22 schafft. Das DichtungsstQck 42 bildet zu diesem 
Zweck am freien Rand eine Dichtlippe 43, die dem Steg 24 der Pruftrommel 18 
gegenQberliegt und die Filterzigarette 10 bzw. den Filter 12 halbkreisfdrmig umschlieBt, 
sodass in Erganzung mit dem Steg 24 eine ringsherumlaufende, geschlossene 
Abdichtung der fllterseitigen PrQfkammer 22 geschaffen ist. Das DichtungsstQck 42 ist 
demnach so ausgebildet, dass auf der der Filterzigarette 10 zugekehrten Seite jeweils ein 
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im Querschnitt halbkreisformiger Hohlraum gebildet ist, der eine Erganzung des 
entsprechenden Hohlraums der Mulden 19 bildet. Es entsteht so ebenfalls eine im 
Querschnitt kreiformige Prufkammer 22. Die Bewegung der PrQfstGcke 42 erfolgt analog 
zur Drehung des PrQfrevolvers 18, insbesondere durch (ortsfeste) Kurvenbahnen, die 
Ober FQhrungsrollen das Dichtungsstuck 42 aus der Ausgangsstellung (queraxial) in die 
Dichtstellung (achsparallel) und zurGck bewegen. 

Der Aufbau eines besonderen Prufsystems fQr Filterzigaretten 10 ist schematisch in Fig. 6 
gezeigt. Der PrQftrommel 18 ist ein Rechner 44 zugeordnet, diesem werden Prufsignale 
zugefQhrt. Bei dem in Fig. 6 gezeigtem Beispiel sind mehrere PrQfkammern 22, 23 
gebildet, namlich zwei PrQfkammern 22 im Bereich des Filters 12 und eine weitere 
Prufkammer 23 im Bereich des Tabakstocks 11. Jeder Prufbereich bzw. jede Prufkammer 
22, 23 ist Qber eine Leitung fQr die Austrittsluft, namlich eine Austrittsleitung 45 mit einem 
zugeordneten Druckmesser 46 bzw. einer Drucksonde verbunden. 

In der Zeichnung sind mit gestrichelten Linien Organe gezeigt, die optional eingesetzt 
werden kSnnen, namlich die Unterteilung des Prufbereichs der Filterzigaretten 10 in zwei 
PrQfkammern und die Bildung einer weiteren PrOfkammer 23 im Bereich des Tabakstocks 
11. 

Am freien Ende des Tabakstocks 11, also am sogenannten Brandende, schlie&t eine 
Austrittsleitung 47 an, und zwar an die Kappe 26. Diese fQhrt ebenfalls zu einem 
Druckmesser 46 (Drucksonde). 

Alle Druckmesser 46 sind Qber Signalleitungen mit dem Rechner 44 verbunden, sodass 
die Daten der Druckmesser 46 dem gemeinsamen Rechner 44 zugefQhrt und hier 
verarbeitet werden konnen. Ein PrOfgas, insbesondere Druckluft, wird Qber eine Zuleitung 
48 der Filterzigarette 10, namlich dem freien Ende des Filters 12 zugefQhrt. In der 
Zuleitung 48 ist ein Regelventil 49 angeordnet, urn den Druck der PrOfluft in Abhangigkeit 
von Vorgaben des Rechners 44 zu regeln. ZweckmaBigerweise wird so vorgegangen, 
dass bereits nach dem Ansetzen der Kappen 25, 26 an die Enden der Filterzigarette 
PrQfluft Qber die Zuleitung 48 in die Zigaretten eingeleitet wird, allerdings bei reduziertem 
Druck bzw. reduzierter Luftmenge. Dadurch ist es moglich, kurzfristig die erhehte PrQfluft 
im Bereich einer kurzen PrOfphase wirken zu lassen, namlich etwa in einer Stellung der 
jeweiligen Filterzigarette 10 entsprechend der Querschnittsebene Ill-Ill in Fig. 2. Die 
eigentliche PrQfluft wird demnach nur kurzzeitig, taktweise zugefQhrt und exakt geregelt 
durch das Regelventil. Danach wird die Luftzufuhr abgeschaltet. 
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Vor Eintritt der Druckluft in den Bereich der Filterzigarette 10 ist eine Abzweigleitung an 
die Zuleitung 48 angeschlossen. Diese Abzweigleitung 50 fOhrt zu einem weiteren 
Druckmesser 46, der ebenfalls mit dem Rechner 44 verbunden ist. 

Im Rechner 44 werden die gemessenen Daten und GrbBen mit Sbllwerten verglichen. 
Diese kbnnen entweder automatisch von einer Maschinensteuerung 51 Qber eine Leitung 
52 dem Rechner 44 zugefuhrt. Alternativ ist eine manuelle Eingabe der Sollwerte in den 
Rechner 44 moglich. 

Der Rechner 44 gibt seinerseits die ermittelten Daten, namlich insbesondere 
Abweichungen von Sollwerten, an die Maschinensteuerung 51 oder alternativ unmittelbar 
an eigenstandig arbeitenden Aggregate, z.B. an den Laser 12, weitergegeben. Auf Grund 
der ermittelten Steuerungssignale werden die erforderlichen Veranderungen im Bereich 
der Fertigung der Tabakstbcke 11 und/oder der Filter 12 eingeleitet, und zwar wahrend 
der Produktion. 

Durch den Rechner 44 ermittelte Daten Qber die Eigenschaften der Zigaretten bzw. 
Filterzigaretten 10 konnen dahingehend ausgewertet werden, dass Fehlertendenzen 
festgestellt und danach Anderungen an den Fertigungs- und sonstigen Aggregaten 
durchgefOhrt werden. Es ist auch die Einrichtung eines standigen Regelkreises mbglich, 
dahingehend, dass die gemessenen Werte standig oder von Zeit zu Zeit zu einer 
Anpassung der Produktionsparameter fQhren. Diese wiederum bewirken eine 
Veranderung der gemessenen Eigenschaften der Filterzigaretten 10, mit der Wirkung 
einer Veranderung der gemessenen Daten. 
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Verfahren und Vorrichtung zum Prtifen von (Filter-) Zigaretten 



PatentansprQche: 

1. Verfahren zum PrOfen von Zigaretten, insbesondere Filterzigaretten (10), durch 
Einleiten eines strbmenden Mediums, insbesondere von Druckluft - PrQfluft - an einem 
Ende der Filterzigarette (10) und Messung der am anderen Ende austretenden Luft - 
Austrittsluft, dadurch gekennzeichnet, dass die Filterzigarette (10) in Langsrichtung in 
mehrere PrOfabschnitte (10) unterteilt ist und dass in jedem PrOfabschnitt gesondert 
PrQfluft zugefOhrt und/oder Austrittsluft aufgenommen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass PrQfluft an einem 
freien Ende der Filterzigarette (10), insbesondere am Ende eines Filters (12), zugefQhrt 
und Austrittsluft im Bereich mehrerer PrOfabschnitte aufgenommen und individual 
Sensoren zugefQhrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Filter 12 
einer Filterzigarette (10) einen ersten PrOfabschnitt und ein mit dem Filter (12) 
verbundener Tabakstock (11) einen zweiten PrOfabschnitt bildet, wobei die PrOfabschnitte 
dichtend gegeneinander abgegrenzt sind. 

4. Verfahren nach Anspruch 3 oder einem der weiteren AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Filter (12), insbesondere ein Aktivkohlefilter, in mehrere, 
insbesondere zwei PrOfabschnitte unterteilt ist. 




5. Verfahren nach Anspruch 1 Oder einem der weiteren AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die festgestellten Ergebnisse der einzelnen Prufabschnitte in 
einem zentralen Rechner (44) ausgewertet werden. dahingehend, dass von dem Rechner 
unmittelbar oder mittelbar Maschinen, Maschinenteile Oder Aggregate steuerbar sind zur 
Veranderung von Fertigungsparametern auf Grund von gemessenen PrQfergebnissen der 
Filterzigaretten (10). 

6. Vorrichtung zum Priifen von Zigaretten, insbesondere Filterzigaretten (10), durch 
Einleiten eines strSmenden Mediums, insbesondere von Druckluft - PrQfluft - an einem 
Ende der Filterzigarette (10) und Messung der am anderen Ende austretenden Luft - 
Austrittsluft, wobei die Zigaretten bzw. Filterzigaretten (10) wahrend der Prufung durch 
einen PrQfforderer, insbesondere durch eine PrOftrommel (18) mit Mulden (19) fur je eine 
Filterzigarette (10) transportierbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Mulden (19) 
des PrOfforderers mindestens wahrend eines Prufungstaktes in mehrere gegeneinander 
abgegrenzte PrOfabschnitte bzw. Priifkammern (22, 23) unterteilt ist, wobei die 
Priifkammern (22, 23) gegeneinander und nach au&en abgedichtet und Qber 
Luftleitungen mit PrOfsensoren verbunden sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass dem PrQfforderer 
bzw. der PrOftrommel (18) ein gesondertes Dichtungsorgan fQr eine freie AuBenseite der 
zu prOfenden Filterzigaretten (10) zugeordnet ist, insbesondere ein mindestens wahrend 
der Prufung der Filterzigaretten (10) am freien AuBenumfang der PrOftrommel (18) 
anliegender Dichtungsfarderer (21), der Teilungs- bzw. Dichtungselemente aufweist zur 
Bildung von Priifkammern (22, 23) in Verbindung mit korrespondierenden Organen - 
Steg (24) - der PrOftrommel (18). 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
PrOftrommel (18) Mulden (19) fOr je eine Filterzigarette (10) aufweist, wobei die Mulden 
(19) zur Bildung von Teilquerschnitten der Prtlfkammern (22, 23) im Querschnitt erweitert 
und PrOfkammern (22, 23) durch radialgerichtete, insbesondere halbkreisfOrmige Stege 
(24) gegeneinander abgegrenzt sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder einem der weiteren AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der DichtungsfOrderer (21) Mulden, namlich Gegenmulden (34) 
aufweist, die bei der PrOfung der Filterzigaretten (10) mit den Mulden (19) der 
PrOftrommel (18) einen mindestens im Teilbereich geschlossenen Hohlraum bilden, 
namlich eine oder mehrere PrOfkammern (22, 23), wobei den Stegen (24) der Mulden 




(19) Gegenstege (37) im Bereich der Gegenmulden (34) des Dichtungsforderers (21) 
zugeordnet sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder einem der weiteren AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Dichtungsfdrderer (21) insgesamt aus elastischem Werkstoff 
besteht, nSmlich einem belastbaren Zugtrum (38) und einer auf diese aufgebrachten, die 
Gegenmulden (34) aufweisenden Dichtungslage (39). 

11. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder einem der weiteren AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass PrQfbereiche bzw. PrQfkammern (22, 23) endseitig durch 
elastische Verschlussorgane abgedichtet sind, insbesondere durch Kappen (25, 26) aus 
elastischem Werkstoff, die auf Enden der Filterzigarette (10) dichtend aufgesetzt sind, 
wobei die Kappen (25, 26) vorzugsweise bei der ZufQhrung der Filterzigaretten (10) zur 
PrQftrommel (18) auf die Filterzigaretten (10) aufsetzbar sind und diese am Umfang der 
PrQftrommel (18) bzw. in den Mulden (19) halten. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder einem der weiteren AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass an dem Prufforderer, insbesondere an der PrGftrommel (18) 
unmittelbar oder mittelbar Dichtungsorgane, insbesondere bewegbare DichtungsstQcke 
(42) angebracht und jeder Mulde (19) zugeordnet sind, wobei die DichtungsstQcke (42) so 
ausgebildet sind, dass in einer aktiven Prufstellung unter Anlage an der Pruftrommel (18) 
abgedichtete PrQfkammern (22, 23) im Zusammenwirken mit den Mulden (19) der 
PrQftrommel (18) gebildet sind. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder einem der weiteren AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet dass von den PrQfkammern (22, 23) abzweigende Luftleitungen bzw. 
Austrittsleitungen (45, 47) zu Sensoren fQhren, insbesondere zu jeder Leitung 
zugeordneten Druckmessern (46), und dass die Sensoren bzw. Druckmesser (46) mit 
einem Zentralrechner (44) verbunden sind zur Auswertung der gemessenen Daten, wobei 
der Rechner (44) Signale generiert zur Steuerung von Maschinen, Aggregaten und 
Organen. 
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Zusammenfassung: 
(in Verbindung mit Fig. 3) 

Bei der Fertigung von Filterzigaretten (10) werden diese einer Prtifung mit Hilfe von 
Priifluft unterzogen. Luft wird zu diesem Zweck an einem Ende in die Filterzigarette (10) 
eingeleitet. Die am gegenQberliegenden Ende austretende Luft wird gemessen. Die 
Filterzigarette (10) ist zur genaueren PrOfung und zur Ableitung von genaueren Informati- 
onen in Prufabschnitte bzw. PrQfkammern (22, 23) unterteilt, insbesondere zur Prufung 
eines Tabakstocks (11) einerseits und eines Filters (12) andererseits. Die gegeneinander 
abgedichteten PrQfkammern (22, 23) sind mit gesonderten Sensoren verbunden. 
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